Swiat Matematyki — konkurs SM36

Wiemy, ze w pierwszym kroku (K1) wszystkie karty byty odwrdcone napisem do géry.

W kolejnym kroku (K2) karty parzyste bedg odwracane napisem do dotu, za$ karty nieparzyste
pozostang bez zmian, czyli napisem do gory. Krok K2 jest parzysty dla odwracanych kart.

Z tego wynika, ze przy kazdym nieparzystym kroku w ktérym odwracane sg karty, karta taka bedzie
zawsze lezata napisem do gory.

Wyjasnienie:

- krok 1 (K1) jest nieparzysty dla karty nr 1 i koniczy sie jej dalsze odwracanie + (w tym koku
odwracamy wszystkie karty do gory);

- krok 2 (K2) jest parzysty dla karty nr 2 (pierwszy krok dla tej karty to krok K1 - nieparzysty, gdy
odwrdcono jg do gory), wiec jest ona odwrdcona napisem do dotu w K2 i konczy sie jej dalsze
odwracanie + (w tym kroku odwracamy karty z nr parzystymi, czyli 2, 4, 6, 8, itd.);

- krok 3 (K3) jest parzysty dla karty nr 3 (pierwszy krok dla tej karty to krok K1 - nieparzysty, gdy
odwrdcono jg do gory), wiec jest ona odwrdcona napisem do dotu w K3 i konczy sie jej dalsze
odwracanie + (w tym kroku odwracamy co trzecig karte zaczynajac od karty nr 3 i dalej 6, 9, 12, itd.)

- krok 4 (K4) jest nieparzysty dla karty nr 4, poniewaz ta karta odwracana byta juz w K1 (do gory) i K2
(do dotu). Jest to odwrdcenie 3 tej karty. Dlatego w tym kroku karta lezy napisem do goéry i koniczy sie
jej dalsze odwracanie + (w tym kroku odwracamy co czwartg karte zaczynajgc od karty nr 4 i dalej 8,
12, 16, itd.)

- krok 5 (K5) jest parzysty dla karty nr 5 (pierwszy krok dla tej karty to krok K1 - nieparzysty, gdy
odwrdécono jg do gory), wiec jest ona odwrdcona napisem do dotu w K5 i konczy sie jej dalsze
odwracanie + (w tym kroku odwracamy co pigtg karte zaczynajgc od karty nr 5 i dalej 10, 15, 20, itd.);

.. itd.

Z tego zauwazy¢ mozna, ze te karty, ktére beda odwrdcone napisem do gory, po 2015 krokach, sa
kartami odwrdconymi w nieparzystej liczbie odwrdcen dla danej karty - jak karta nr 4 przekrecona
napisem do goéry w trzecim odwroceniu dla tej karty (w krokach K1, K2, K4).

Dalej mozna zauwazy¢, ze liczba odwrdcen jest taka sama jak liczba dzielnikdw naturalnych liczby
naturalnej na kartach. Czyli, jesli liczba ma nieparzystg liczbe dzielnikdw, to karta odwrdcona bedzie
do gory.

Wiemy, ze tylko kwadraty liczb naturalnych majg nieparzystg liczbe dzielnikdw, co jest réwnoznaczne
z nieparzystymi odwrdceniami konkretnych kart.

Sprawdzenie:

1*1=1



2%2=4
3*3=9
4*4=16
5%5=25
6%6=36

.. itd.

44*44=1936

45*45=2025 - wieksza od liczby na ostatniej karcie.

Odp.: Kart odwréconych do géry po 2015 krokach bedzie 44. Bedq to karty z numerami:

1, 4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225, 256, 289, 324, 361, 400, 441, 484, 529,
576, 625, 676, 729, 784, 841, 900, 961, 1024, 1089, 1156, 1225, 1296, 1369, 1444, 1521, 1600, 1681,
1764, 1849, 1936.



